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Создание подборки экранов или заданий

Для создания подборки экранов (задания) необходимо: 

1) «+» – создать новое задание;

2) выделить созданное задание;

3) выделить экран или несколько экранов в области 2 «ЭКРАНЫ»;

4) нажать «добавить экраны в задание».

Для создания нового задания следует нажать «+» в заголовке области «ЗАДА-

НИЯ», а для удаления задания нажать  «удалить«. 

Экран выбирается нажатием на миниатюру в области «ЭКРАНЫ». Миниатюра 

выбранного экрана обводится желтой рамкой. Повторное нажатие на миниатюру 

снимает с нее выделение. Можно выделить или снять выделения сразу всех экранов 

урока, нажав  «выделить все».

Двойным нажатием на название задания его можно изменить.

После выделения миниатюр экранов нужно указать, в какое задание эти экраны 

будут помещены. Для этого один раз нажать на название задания. Выбранное зада-

ние выделяется зеленым цветом.

После выбора экранов и задания следует нажать «добавить экран в задание». 

Удалить экран из задания можно, нажав  «удалить» справа от его заголовка.

Перед назначением задания ученикам можно настроить его параметры, нажав 

 «параметры задания». При этом открывается окно настройки. В нем устанавли-

ваются следующие параметры:

«название» – заголовок задания;

«комментарий» – краткое текстовое пояснение к заданию;

тип задания: «контрольное задание» или «тренировочное задание»;

 «время выполнения» – сколько времени в минутах отводится на выполнения 

задания (считается с момента нажатия учеником на кнопку «приступить к вы-

полнению»);

 «начать до» – до какой даты необходимо выполнить задание. В случае невыпол-

нения до указанной даты, задание автоматически заносится в журнал с результа-

том 0%.
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Для заданий с установленными временем выполнения и сроком выполнения есть 

ограничение на интервал времени (в мин), за которое оно должно быть выполнено с 

момента запуска, и дата, до которой работа должна быть закончена (сдана). Если уча-

щийся не укладывается в установленные временные ограничения, то работа автомати-

чески закрывается и переносится в журнал как выполненная с текущим результатом. 

Для назначения задания ученикам необходимо:

1 — выделить задание, нажатием на название;

2 — выделить ученика или несколько учеников (можно выделить весь класс или 

группу, выделенные ученики обозначаются зеленым цветом);

3 — в области 3 нажать  «назначить задание» (кнопка «назначить задание» 

отсутствует, если ни одно задание не выделено).

Все назначенные ученику задания отображаются в соответствующем списке.
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ВНИМАНИЕ!

У назначенных заданий до момента их выполнения и сдачи нельзя поменять 

параметры. 

Параметры задания можно изменить только после его выполнения или уда-

ления из списка назначенных.

У ученика формируется список всех заданий, назначенных ему учителями. 

Нажимая «приступить к выполнению» ученик начинает выполнять задание, 

а в любой момент, нажав в правом верхнем углу окна крестик, завершает 

выполнение. 

В процессе выполнения задания у учителя отображается «индикатор прогрес-

са». По окончанию выполнения задания «индикатор прогресса» меняет свой цвет на 

зеленый, а результат автоматически заносится в журнал. 

     

ВНИМАНИЕ!

«Индикатор прогресса» сразу показывает достигнутый в процессе выполнения 

задания результат в процентах. Работа с экранами, которые не отмечены знач-

ком  (задание с возможностью проверки его выполнения), не оценивается. 

Все созданные задания или подборки экранов можно перенести в раздел «Ар-

хив заданий». Для этого в разделе «задания» выберите задание и нажмите  

«сохранить».

 

Выбранное задание будет перенесено в раздел «Архив заданий».
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Аналогично задание из «Архива заданий» можно перенести обратно в раздел 

«задания». Для этого выберите строку с названием задания в разделе «Архив зада-

ний» и нажмите  «переместить в задания».

4.3.3. Работа с журналом

В главном меню нажмите кнопку  «Журнал».

Результат любого выполненного учеником задания автоматически заносится в 

журнал. Задания, не выполненные учениками в установленный срок, тоже помеща-

ются в журнал с результатом 0%.

В журнале отображаются списки учеников. 

При выборе одного ученика открывается таблица результатов выполненных 

им заданий. В таблице результатов отображается тип работы, название, дата сда-

чи, сколько в работе заданий (экранов), оценка за выполненную работу в про-

центах.

Любую работу, помещенную в журнал, можно просмотреть. При просмотре вы-

полненного и сданного в журнал задания можно просмотреть каждый экран с ре-

зультатом в процентах. 

Общий результат по работе из нескольких экранов вычисляется как среднее 

арифметическое результатов по каждому экрану.

ВНИМАНИЕ!

При закрытии модуля «Учитель» и повторном его запуске сведения о выпол-

ненных заданиях в разделе ученики автоматически удаляются.
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4.3.4. Работа с конструктором

«Конструктор» предназначен для создания учителем собственных экранов.

При создании нового экрана необходимо правильно ввести: уровень образова-

ния, предмет, тему и непосредственно название (заголовок).

Первые три параметра можно вводить самостоятельно или выбирать из уже су-

ществующих вариантов.

На создаваемый экран можно поместить следующие объекты:

1)  текст;

2)  изображение из файла в формате JPG, PNG или GIF;

3)  изображение из файла в формате SWF, в таком файле может находиться 

статичная иллюстрация, анимация, интерактивный компонент;

4)  плеер с аудиофайлом в формате MP3;

5)  экран видеоплеера с файлом в формате FLV.

6)  произвольные линии выбранных цветов.

При добавлении на экран объекта рядом с ним появляются кнопки редактиро-

вания.

 – переместить объект по экрану

 – удалить объект

 – зафиксировать объект

 – изменить размер объекта

Кнопка «рисовать» позволяет нарисовать на экране произвольные линии любых 

цветов. При нажатии этой кнопки открывается дополнительная панель инструментов 

рисования:

«рисовать» — Включает или выключает рисование произвольной линии.

«карандаш» — Включает рисование линии.
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«ластик» — Включает «ластик» для стирания нарисованного.

«выбрать цвет» — Установить цвет рисуемой линии.

На создаваемый экран можно добавлять объект из установленных на сервер мате-

риалов. Для этого необходимо нажать  «добавить ресурс» и в открывшемся содер-

жании выбрать тот объект, который необходимо разместить на создаваемом экране.

ВНИМАНИЕ!

На создаваемый экран можно поместить не более одного задания с  возмож-

ностью проверки его выполнения (помечен знаком ).

Созданный экран можно сохранить в раздел «Мои материалы». Для этого нужно 

нажать  .

ВНИМАНИЕ!

Перед сохранением экрана введите правильные значения в поля «уровень 

образования», «предмет», «тема», «название экрана». 

Все экраны из раздела «Мои материалы» доступны для использования только 

тому учителю, который их создавал. Но, по желанию автора, созданные экраны мож-

но сделать доступными для всех учителей – «опубликовать». Для публикации или 

отмены публикации используется кнопка «опубликовать» . При публикации 

создается копия экрана и помещается в раздел «Для всех». Соответственно, при от-

мене публикации экран удаляется из раздела «Для всех».

Экраны с доступом, ограниченным только для автора помечены знаком , опу-

бликованные экраны помечаются знаком .
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5. Функциональные особенности и содержание 
лабораторных работ

Каждая лабораторная работа имеет 8 разделов:

(1) Регистрация – окно ввода данных учащегося, выполняющего работу.

(2) Теория – краткая теоретическая информация к выполняемой работе.

(3) Оборудование – задание, в котором предлагается выбрать подходящее к лабо-

раторной работе оборудование.

(4) Ход работы – экраны моделирования основных заданий работы.

(5) Задачи – экран дополнительных заданий к выполненной работе.

(6) Отчет – бланк отчета о выполнении работы.

(7) 
 
О программе – краткое руководство пользователя и информация об осо-

бенностях работы с моделями и заданиями.

(8)  
 
Таблицы – содержит справочные таблицы, относящиеся к тематике работы. 

Переход по разделам осуществляется нажатием на соответствующую закладку в 

нижней части экрана. 

Открывать разделы можно в любой последовательности. При переходе от одно-

го раздела к другому сохраняются все выполненные действия, вписанные значения, 

состояние моделей.

5.1. Управляющие кнопки

При работе с экранами используются несколько управляющих кнопок.

5.1.1  Переход по экранам заданий

Задания разделов «Ход работы» и 

«Задачи» распределяются на несколько 

экранов. Каждый экран имеет свое бук-

венное обозначение. Кнопки-закладки 

с подписанными буквами используют-

ся для перехода по этим экранам. При 

переходе на другие экраны все выпол-

ненные на текущем экране действия со-

храняются.
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 5.1.2  Блок кнопок проверки заданий

 «сдать в отчет». Кнопка проверяет правильность выполнения всех заданий 

на экране:

• правильно ли собрана модель лабораторной установки; 

• выполнена ли вся последовательность действий с оборудованием; 

• вписаны ли правильные результаты измерений и вычислений; 

• даны ли правильные ответы на дополнительные вопросы.

При нажатии «сдать в отчет» на экране появляется одна из двух надписей «пра-

вильно» или «ошибка», а результаты выполнения заданий экрана автоматически пере-

носятся в отчет. При этом модели оборудования и поля ввода значений блокируются.

Надпись «ошибка» появится на данном экране, если при работе с моделью не 

выполнены все требуемые действия или допущена хотя бы одна ошибка во введен-

ных значениях или ответах на вопросы.

Для повторного выполнения задания необходимо нажать «сбросить».

 
«показать ошибки». При нажатии этой кнопки красными рамками выделяются 

неправильно введенные значения или неправильно выбранные ответы в тестовом зада-

нии. Повторное нажатие этой кнопки отключает показ ошибочных ответов. Использова-

ние кнопки «показать ошибки» является подсказкой, поскольку позволяет исправлять 

неправильно введенные значения. Факт использования этой кнопки при выполнении за-

даний экрана фиксируется в отчете специальной надписью «с подсказкой».

 «сбросить». Сбрасывает экран до первоначального состояния. При этом 

все вписанные результаты измерений и вычислений удаляются, и очищается соответ-

ствующая экрану часть отчета. В большинстве работ генерируются новые значения 

параметров моделей. В некоторых случаях, когда выполняемые на экране измерения 

влияют на выполнение группы заданий, кнопка «сбросить» удаляет результаты из-

мерений и вычислений на всех экранах группы. 

5.1.3  Калькулятор

 «Калькулятор». Для выполнения простейших 

вычислений в разделах «ход работы» и «задачи» можно 

воспользоваться виртуальным калькулятором. Окно каль-

кулятора можно перемещать по экрану или закрыть.

5.1.4  Сбросить оборудование

 
«Сбросить оборудование». Копка испаользуется для быстрого перевода 

модели в первоначальное состояние. При этом, введенные значения и ответы на во-

просы не сбрасываются.

На некоторых моделях для просмотра увеличенного изображения отдельных ча-

стей приборов или шкал можно использовать кнопку .
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5.1.5  Сохранение результатов работы

 
«Сохранить отчет в PDF». Эта кнопка позволяет сохранить сформирован-

ный отчет по выполненной работе в файл формата PDF. Сохраненный таким образом 

отчет можно в любой момент распечатать и использовать для анализа проделанной 

учеником работы. 

Имя файла PDF автоматически фор-

мируется из данных, введенных в окне 

«регистрация».

Для удобства работы рекомендуется создать единую папку, в которой учащиеся 

должны сохранять файлы отчетов.

 «Печать отчета». Кнопка позволяет распечатать отчет о проделанной работе 

на подключенном к компьютеру принтере. Для сохранения всех результатов выпол-

нения работ рекомендуется сохранять отчеты в файл PDF.

5.2. Разделы лабораторной работы

5.2.1. Регистрация

В разделе «регистрация» пользователю 

предлагается ввести свои данные. Введенные 

значения автоматически переносятся в отчет и 

в имя сохраняемого PDF файла-отчета.

5.2.2. Оборудование

В разделе «оборудование» предлагается задание на множественный выбор. 

Представлен набор приборов и материалов. Отдельные элементы из набора не могут 

быть использованы в работе. В случае правильного выбора оборудования при про-

верке задания появится надпись «правильно» и сформируется полный список обо-

рудования к работе. Если задание на выбор оборудования не выполнено или выпол-

нено с ошибкой, список оборудования будет пустым.
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5.2.3. Ход работы

Этот раздел содержит тексты экспериментальных заданий и одну или несколь-

ко моделей лабораторного оборудования. Кроме того, на некоторых экранах могут 

присутствовать задания с единственным выбором, множественным выбором или с 

выпадающим списком. В ходе работы с моделями оборудования необходимо вво-

дить полученные значения в таблицу и отвечать на дополнительные вопросы. После 

выполнения всех заданий экрана необходимо нажать «сдать в отчет». При этом ре-

зультаты выполнения заданий автоматически переносятся в отчет. Если все действия 

с моделью были выполнены в соответствии с инструкцией, введены правильные из-

меренные и вычисленные значения, на экране появится надпись «правильно».

5.2.4. Отчет

В ходе выполнения заданий каждого экрана автоматически формируется отчет. 

В отчет переносятся иллюстрации, сделанные по моделям, а также введенные значе-

ния и ответы на вопросы. Отчет состоит из отдельных фрагментов, соответствующих 

экранам. Каждый фрагмент отчета имеет «строку статуса», в которой отображается 

буквенное обозначение экрана, выполнены или не выполнены все задания и инфор-

мация об использовании кнопки «показать ошибки».

Задания экрана считаются выполненными и сданными, если нажата кнопка 

«сдать в отчет». 

В зависимости от наличия или отсутствия ошибок в выполненных заданиях, ото-

бражается надпись «правильно» или «ошибка». Надпись «ошибка» отображается и 

в случае, если на экране есть незаполненные поля или вообще невыполненные за-

дания.

В случае использования кнопки «показать ошибки» в отчете появится соответ-

ствующая надпись «с подсказкой». При использовании работы в качестве задания, 

назначенного в сетевой версии автоматически ведется контроль выполненного верно 

задания в процентах.

5.2.5. Задачи

Этот раздел аналогичен разделу «ход работы» и содержит дополнительные экс-

периментальные задания, задачи или вопросы. Результаты выполнения этих заданий 

тоже автоматически переносятся в соответствующий фрагмент отчета. Для раздела 

«задачи» НЕ ведется автоматический контроль верно выполненных заданий в про-

центах.

5.2.6. О программе

Раздел содержит краткую инструкцию пользователя и описание особенностей 

выполнения заданий на экранах.
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5.2.7. Таблицы

К некоторым лабораторным работам прилагаются справочные таблицы, относя-

щиеся к тематике работы. Если таблиц несколько, то отображается их список. 

5.3. Задания на экранах

По результатам выполнения модельного эксперимента, пользователю предлага-

ется выполнить одно или более заданий различного типа:

• вписать значения в поля (отдельные или в таблице);

• отметить один или несколько ответов;

• выбрать вариант ответа из выпадающего списка.

Вписывание значений в поля возможно только после выполнения определенных 

действий. Кроме того, поля могут открываться для ввода значений не все сразу, а в 

некоторой последовательности.

Выпадающий список открывается нажатием на планку .

 

При закрытии окна с лабораторной работой автоматически откры-

вается окно сохранения отчета. 



70

6. Модели лабораторного оборудования и особенности выполнения заданий

6. Модели лабораторного оборудования и особенности 
выполнения заданий

Работа № 1. «Определение цены деления измерительного 
прибора»

Параметры моделей

Вместимость стакана 125 мл

Вместимость колбы 240 мл

Вместимость пузырька 52 мл

Xод работы

(а) Нажатием «сбросить оборудование» случайно выбирается 

шкала мензурки (выбирается один вариант из трех). Предлагается 

ответить на вопросы по выбранной мензурке. Данная мензурка будет 

использоваться на последующих экранах.

(б) Нажатием на кран включается или выключается подача воды 

в мензурку. Кран автоматически выключается, когда уровень воды 

доходит до последнего деления шкалы мензурки. После того, как в 

мензурку будет налита вода, открывается поле для ввода значений.

(в) Аналогично пункту (б) можно включать и выключать кран. 

При наполнении стакана кран отключается автоматически. 

Чтобы перелить воду из стакана в мензурку, нужно переместить 

стакан в область справа от верхней части мензурки и отпустить.

      

(г) Модель по определению 

вместимости колбы и аптечного 

пузырька работает аналогично 

предыдущим экранам. Пузырек 

или колба выбираются нажатием 

на соответствующее изображение 

справа от области увеличенного 

изображения шкалы мензурки.
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Работа № 2. «Измерение размеров малых тел»

Параметры моделей

Размер дробинки 3 мм Размер частицы 167 нм

Размер зерна пшена 2 мм Шаг резьбы болта 1 мм / 1,25 мм / 1,5 мм

Размер зерна гречки 3 мм Толщина проволоки 1,9 мм

Xод работы

 (а, б, в)

Нажатием на группу шариков с правой стороны 

шарики укладываются в плотный ряд вдоль линейки. 

Первое нажатие укладывает 10 шариков, второе и 

третье нажатие добавляют еще по пять шариков. 

После укладки шариков в ряд необходимо уста-

новить правую иголку вплотную к правому шарику.

Ввод значений в таблицу возможен только после правильной установки игол-

ки. При перемещении иголки добавление шариков в ряд блокируется (по-

является значок «замок»). Погрешность вычислений находится по формуле: 

Δ = ΔА / N, где ΔА – погрешность измерений, N – количество частиц в ряду. В табли-

цу необходимо вводить погрешность измерений с округлением до десятых, а погреш-

ность вычислений – с округлением до тысячных.

  

(г) Необходимо поместить линейку в определенное 

положение и нажать на иголки слева от фотографии. 

Одна иголка устанавливается на нулевое деление, вто-

рую иголку необходимо поместить так, чтобы между 

иголками оказалось целое число частиц, изображен-

ных на фотографии. Вычисленный размер частицы на 

фотографии нужно округлить до сотых. Вычисленный 

истинный размер перевести в нм (10–9 м) и округлить 

до целых.

Задачи

Модель по определению шага резьбы и диаметра проволоки в разделе «задачи» 

работает аналогично моделям раздела «ход работы».

 (а) Необходимо нажать на изображение болта, выбранно-

го для измерений. Затем нажать на иголки.

Правую иголку установить так, чтобы ее острие совпадало 

с последним выступом резьбы. Число оборотов резьбы равно 

количеству впадин между выступами. После правильной уста-

новки иголки открываются поля ввода в таблице.

 (б) Аналогично предлагается измерить толщину прово-

локи, намотанной на карандаш.

. Установите правую иголку так, чтобы ее острие нахо-

дилось в конце намотанных витков. Длина намотки прово-

локи определяется по положению острия правой иголки.
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Работа № 3. «Измерение массы тела на рычажных весах»

Параметры моделей

Массы тел:

болт 55,4 г катушка ниток 14,7 г

брусок деревянный 77 г монета 6,5 г

гайка 24,6 г металлический цилиндр 245 г

Xод работы

Модель лабораторного стола содержит:

1 – весы;

2 – маленькие кусочки бумаги для уравновешивания весов;

3 – гирьки 100 г, 50 г, 20 г (2 шт.), 10 г, 5 г, 2 г (2 шт.), 1 г, 500 мг, 200 мг (2 шт.), 

100 мг, 50 мг, 20 мг (2 шт.), 10 мг;

4 – различные тела (деревянный брусок, металлический цилиндр, гайка, болт, 

пятирублевая монета, деревянная катушка с нитками).

Перед проведением взвешивания необходимо уравновесить весы, поместив на 

одну из чашек несколько кусочков бумаги. После уравновешивания весов можно 

взвешивать различные тела. Кнопка «сбросить оборудование» убирает разновесы и 

тела с чаш весов, но не убирает кусочки бумаги, которые использовались для урав-

новешивания. При каждом сбросе задания случайно генерируется «дефект весов» 

– разница масс правой и левой чашек. В разделе «ход работы» используется од-

на модель лабораторного оборудования. Поэтому при переходе по закладкам (а), (б) 

и (в) состояние весов не изменяется.

Кнопка  открывает экран увеличенного изображения чаши весов. Экран с 

увеличенным изображением закрывается простым нажатием в любом месте. 

В задании (б) необходимо последовательно взвесить несколько тел. Ячейка та-

блицы для ввода полученного значения массы открывается только после правильно 

выполненного взвешивания.

Задачи

При переходе на вкладку «задачи» весы сбрасываются. Перед выполнением за-

даний их снова необходимо уравновесить.
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Работа № 4. «Измерение объема тела»

Параметры моделей

Размер алюминиевого бруска  Объемы:

длина 5 см, ширина 2 см, высота 2 см алюминиевый брусок 20 см3

Размер стального бруска стальной брусок 16 см3

длина 4 см, ширина 2 см, высота 2 см болт 12 см3

 гайка 4 см3

Xод работы

 (а)  Брусок выбирается простым нажатием на него. 

Выбранный брусок переносится в окно справа. Кнопка 

 поворачивает брусок относительно линейки. По-

сле выбора бруска открывается для заполнения соот-

ветствующая строка таблицы.

(б)  При нажатии на выбранное тело, оно погружа-

ется в мензурку с водой. После погружения тела в воду 

открывается для заполнения соответствующая строка 

таблицы. При нажатии «сбросить» генерируется на-

чальный объем воды в мензурке случайным образом.

(в)  При нажатии на предмет он погружается в 

стакан с водой. После погружения предмета в воду 

открывается для заполнения соответствующая строка 

таблицы.

Задачи

В качестве задач к работе дано несколько вопросов по используемому обору-

дованию.

Работа № 5. «Измерение плотности вещества»

Параметры моделей

Параметры тел:

Тело Масса, г Объем, см3 Плотность, г/см3

брусок 54 20 2,7

болт 93,6 12 7,8

камень 62,1 22 / 24 2,8 / 2,6

свеча 14,13 16 0,9

машинка 60 50 1,2

корпус машинки 54 20 2,7 (алюминий)

Масса пустой мензурки 25 г Плотность воды 1 г/см3

 Плотность масла подсолнечного 0,93 г/см3
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Xод работы
(а) Модель лабораторного стола со-

держит:

• весы;

• маленькие кусочки бумаги для урав-

новешивания весов;

• различные тела (камень, металличе-

ский брусок, болт, свеча);

• гирьки 100 г, 50 г, 20 г (2 шт.), 10 г, 

5 г, 2 г (2 шт.), 1 г, 500 мг, 200 мг (2 шт.), 

100 мг, 50 мг, 20 мг (2 шт.), 10 мг.

Перед взвешиванием необходимо уравновесить весы, поместив на одну из ча-

шек несколько кусочков бумаги. После уравновешивания весов можно взвешивать 

различные тела. Кнопка «сбросить оборудование» убирает разновесы и тела с чаш 

весов, но не убирает кусочки бумаги, которые использовались для уравновешивания. 

Но при каждом сбросе задания случайно генерируется «дефект весов» — разница 

масс правой и левой чашек, весы снова нужно уравновесить кусочками бумаги.

Кнопка «увеличить»  открывает экран увеличенного изображения чаши ве-

сов. Экран с увеличенным изображением закрывается простым нажатием на него в 

любом месте. 

 В задании необходимо последовательно взвесить все представленные тела. 

Ячейка таблицы для ввода полученного значения массы открывается только после 

правильно выполненного взвешивания.

(б) При нажатии на тело оно погружается в 

мензурку с водой. После погружения тела в воду 

открывается для заполнения соответствующая 

ячейка таблицы. При нажатии «сбросить» на-

чальный объем воды в мензурке генерируется 

случайным образом..

(в) Представлена модель лабо-

раторных весов, аналогичная модели 

на экране (а). Перед взвешиванием 

необходимо уравновесить весы. За-

тем необходимо последовательно 

взвесить пустую мензурку и мензурку 

с некоторым объемом воды. После взвешивания пустой мензурки открывается для 

ввода значений соответствующая ячейка таблицы.  Необходимо снять пустую мензур-

ку с весов и налить в нее воду, нажав на кран. После взвешивания мензурки с водой 

открываются для ввода все остальные ячейки таблицы. 

Кнопка «увеличить»  включает увеличенное изображе-

ние шкалы мензурки с водой.
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Задачи

(а)  Работа с моделью аналогична пункту (в), описанному в ходе работы. Пред-

лагается определить массы и плотности жидкостей в двух мензурках. При нажатии 

«сбросить» объем жидкостей и разница масс чаш весов генерируется случайным об-

разом. Ячейки таблицы открываются для ввода значений только после выполнения 

взвешивания мензурок.

(б, в) Задания выполняются аналогично задаче (а). Необходимо: 

1) уравновесить весы;

2) взвесить машинку;

3) определить объем машинки;

4) вычислить среднюю плотность машинки.

В задании (в), используя таблицу плотностей, необходимо определить и выбрать 

материал, из которого сделан корпус машинки.

Работа № 6. «Градуирование пружины и измерение сил 
динамометром»

Параметры моделей

В модели g = 9,8 м/с2

Масса груза 100 г, масса небольшого металлического кольца 2 г

Вес груза с кольцом 1 Н

Коэффициент трения скольжения между бруском и деревянной планкой 0,4 – 0,6

Xод работы

(а) Динамометр с накле-

енным листочком бумаги уже 

закреплен в лапке штатива. На-

жатием на карандаш на бумагу 

наносится черточка. Груз из 

набора имеет массу 100 г. Для 

получения массы 102 г на под-

вешенный к динамометру груз 

необходимо поместить метал-

лическое кольцо массой 2 г. 

После нанесения пяти основ-

ных делений можно нажать на 

линейку.

При этом запускается анимация, иллю-

стрирующая нанесение всех делений шкалы. 

Поля для ввода значений открываются толь-

ко после нанесения всех делений на шкалу..
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(в)  При нажатии на груз он по-

мещается на брусок вместе с коль-

цом (100 г + 2 г = 102 г). Для равно-

мерного перемещения бруска с гру-

зом  необходимо  нажать  на  перед-

нюю часть динамометра. Показания динамометра сохраняются до нажатия «вернуть 

в начало». Строка таблицы открывается для ввода значений только после перемеще-

ния бруска с грузами соответствующей массы.

Задачи

(а) Необходимо сначала поме-

стить на брусок один, два или три 

груза. 

Для равномерного перемещения бруска нажмите на переднюю часть динамоме-

тра 2. При каждом сбросе задания в модели случайным образом устанавливается 

значение коэффициента трения скольжения.

(б) Чтобы присоединить динамометр 2 

к динамометру 1, положите его на стол  ря-

дом с динамометром 1. После соединения

динамометров можно тянуть за переднюю часть динамометра 2 В задачах поля ввода 

открываются только после проведения эксперимента в соответствии с инструкцией.

Работа № 7. «Определение выталкивающей силы, действующей 
на погруженное в жидкость тело»

Параметры моделей

В модели принято g = 10 м/с2

Плотность воды 1 г/см3, раствора соли 1,15 г/см3

При погружении тел в воду

Тело

Объем

тела,

V, см3

Вес тела

в воздухе,

Р0, Н

Вес тела

в жидкости,

Р1, Н

Выталкивающая

сила, FA, Н

FA = P0 – P1

Вес вытесненной

жидкости,

РВ, Н

1 18 0,5 0,32 0,18 0,18

2 18 1,5 1,32 0,18 0,18

3 40 1,1 0,7 0,4 0,4

При погружении тел в раствор соли

Тело Объем

тела,

V, см3

Вес тела

в воздухе,

Р0, Н

Вес тела

в жидкости,

Р1, Н

Выталкивающая

сила, FA, Н

FA = P0 – P1

Вес вытесненной

жидкости,

РВ, Н

1 18 0,5 0,29 0,21 0,21

2 18 1,5 1,29 0,21 0,21

3 40 1,1 0,64 0,46 0,46
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Xод работы

Один из трех цилиндров мож-

но подвешивать к динамометру. 

За лапку штатива динамо-

метр перемещается вверх/вниз. 

Таблица открывается для 

ввода значений только после про-

ведения правильного измерения 

на модели. 

Перед тем, как определять вес тела, необходимо поставить под динамометр мен-

зурку с водой. 

Тело убирается с динамометра простым нажатием.

Задачи

Предлагается провести эксперимент и ответить на вопрос задачи. Ответ в каждой 

задаче выбирается из выпадающего списка.

Работа № 8. «Выяснение условий плавания тела в жидкости»

Параметры моделей

В модели принято g = 10 м/с2

Масса пустого пузырька 14,2 г

Масса одной ложки песка 2,5 г

Объем пузырька с пробкой 27 см3

Количество 

ложек 

песка

1 2 4 5 6

FA, Н 0,17 0,19 0,23 0,25 0,27

Р, Н 0,167 0,192 0,242 0,267 0,292

плавает/ тонет плавает плавает плавает плавает тонет

Xод работы

(а) На лабораторном столе 

представлены:

• модель лабораторных весов;

• мензурка с водой;

• пузырек, закрытый пробкой;

• стакан с песком и мерной ло-

жечкой.

Перед взвешиванием необходимо уравновесить весы. При каждом сбросе зада-

ния случайно генерируется «дефект весов» — разница масс правой и левой чашек.

Песок помещается в пузырек нажатием на «+», убирается из пузырька – нажа-

тием на «–».
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Соответствующие ячейки таблицы открываются для ввода значений после того, 

как пузырек помещается на чашу весов или в мензурку. Полученное значение вы-

талкивающей силы необходимо округлять до сотых, а значение веса — до тысячных 

долей числа.

(б) Необходимо сначала взвесить кубики из дерева и парафина. Затем опреде-

лить выталкивающую силу, действующую на каждый кубик при его погружении 

в воду. Плотность парафина принимается равной 900 кг/м3, плотность дерева   — 

400 кг/м3. Массу можно вычислить или определить с помощью рычажных весов.

Задачи

Грузики можно поместить на 

деревянный кубик. Убрать грузи-

ки с кубика можно простым на-

жатием на их изображения (как на 

модели бруска слева, так и на его 

увеличенном изображении).

Работа № 9. «Выяснение условия равновесия рычага»

Xод работы

Перед тем как использовать 

рычаг, его необходимо уравно-

весить, закручивая или выкру-

чивая колесики на концах. Ко-

лесико вращается при нажатии 

на область рядом с его верхним 

или нижним краем. 

Груз с планки снимается 

простым нажатием на него.

Подвешенный к планке груз можно перемещать нажатием на скобу. Если зна-

чения F
1
/F

2
 и L

2
/L

1
 являются не целыми числами, то вводить их в таблицу нужно с 

округлением до третьего знака после запятой.

Задачи

В задаче (а) рычаг уже уравновешен. В задачах (б, в) рычаг перед использовани-

ем необходимо уравновесить.
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6. Модели лабораторного оборудования и особенности выполнения заданий

Работа № 10. «Определение КПД при подъеме тела 
по наклонной плоскости»

Параметры моделей

В модели принято g = 10 м/с2

Вес бруска 0,5 Н, вес одного груза 1 Н

Xод работы

Для подвешивания бруска 

или груза к динамометру не-

обходимо переместить дина-

мометр так, чтобы его крючок 

зацепился за крючок на бруске 

или грузе. 

В таблицу вписываются об-

щий вес бруска и грузов.

После того, как на нижнюю 

часть планки поместили брусок, 

можно перемещать вверх или 

вниз лапку штатива.

При нажатии на груз он до-

бавляется на брусок или убира-

ется с него.

Для перемещения бруска по 

планке необходимо поместить 

динамометр перед бруском и 

нажать на его переднюю часть.

Для измерения высоты h и 

расстояния S можно переме-

щать линейку вправо или влево.

Для возврата бруска в начальное положение следует нажать кнопку «вернуть в 

начало» .

После перемещения бруска блокируется изменение угла наклона планки.

Ячейки таблицы открываются для ввода значений только при правильном выпол-

нении  описанных в задании действий. 

Значения полезной работы и затраченной работы необходимо округлять до це-

лых, значение КПД округлять до десятых.

Задачи

(а) При выполнении задачи действия аналогичкы ходу лабораторной работы.

(б) Обратите внимание, что первоначально значение коэффициента трения рав-

но μ (переключатель на ходится в положении «μ»). Передвижением переключателя в 

положение «μ» коэффициент трения увеличивается в 2 раза.
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